
  
 

  
 

 

 
 

  
 

 

 

 

 

  

FFuunnccttiioonnaalliizzaattiioonn  ooff  rraayyoonn  ffiibbeerr  uuttiilliizziinngg  ttiittaanniiuumm  ooxxiiddee  pphhoottooccaattaallyysstt    

                                              

TTiittaanniiuumm  ooxxiiddee  pphhoottooccaattaallyysstt  iiss  ddrraawwiinngg  aatttteennttiioonn  aass  aann  aaddvvaanncceedd  mmaatteerriiaall  ooff  tthhee  2211
sstt
  cceennttuurryy..  TThhiiss  

llaabboorraattoorryy  pprreeppaarreedd  aa  ccoommpplleexx  wwiitthh  ttiittaanniiuumm  ooxxiiddee  pphhoottooccaattaallyysstt  aanndd  ssiilliiccaa..  TThhee  ccoommpplleexx  aalllloowweedd  tthhee  

pphhoottooccaattaallyysstt  ttoo  bbee  iinnccoorrppoorraatteedd  iinnttoo  ffiinnee  rraayyoonn  ffiibbeerrss..  FFiibbeerrss  ccoonnttaaiinniinngg  TTiiOO22  3300  nnmm  iinn  ppaarrttiiccllee  ssiizzee  

aatt  55..00wwtt%%  oorr  mmoorree  sshhoowweedd  vveerryy  hhiigghh  aannttiibbaacctteerriiaall  pprrooppeerrttiieess..  TThhee  rraayyoonn  ffiibbeerrss  ccoonnttaaiinniinngg  tthhee  

pphhoottooccaattaallyysstt  wweerree  tthheenn  ssuubbjjeecctteedd  ttoo  pphhoottooiirrrraaddiiaattiioonn  ttoo  eexxaammiinnee  tthhee  ddyyee  ddeeggrraaddaattiioonn  eeffffeecctt  ooff  

pphhoottooiirrrraaddiiaattiioonn..  TThhee  ddyyee  wwaass  rreeaaddiillyy  ddeeggrraaddeedd  iinn  aann  aaqquueeoouuss  ssoolluuttiioonn..  IInn  ootthheerr  wwoorrddss,,  sseellff--cclleeaanniinngg  

eeffffeecctt,,  bbyy  wwhhiicchh  ssooiill  ddiissaappppeeaarrss  ssppoonnttaanneeoouussllyy,,  ccaann  bbee  eexxppeecctteedd..  FFuurrtthheerrmmoorree,,  ddyyee  ddeeggrraaddaattiioonn  eeffffeecctt  

wwaass  cclleeaarrllyy  eennhhaanncceedd  wwiitthh  iinnccrreeaassiinngg  aammoouunnttss  ooff  ttiittaanniiuumm  ooxxiiddee  aaddddeedd  ttoo  rraayyoonn  ffiibbeerrss..  
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Fig.  Rayon fibers dyed with Methylene Blue solution 

for different TiO2 contents (The diameter of 

TiO2 particle : 30nm).  
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UV-irradiated for 3 hours UV-irradiated for 6 hours

Fig.19-1 Rayon fibers dyed with Methylene Blue solution for different 

　　　TiO
2 
contents (The diameter of TiO

2
particle : 30nm). 1.0wt%,

　　　2.5wt%, 5.0wt%, 7.5wt%, 10.0wt% are shown from the left.

Table  Antibacterial test for rayon fibers containing 

 titanium oxide silica complex 

 (TiO2:30nm,SiO2:5%)

Take-up roll

Solidifying bath

Spinning nozzle

Spinning solution

(Viscose + TiO2)

（45m/min）

Fig.  Schematic representation of 

wet-spinning devicesFig.  The structure of titanium 

oxide coated with silica 

                                            FFaaccuullttyy  ooff  HHuummaann  SScciieenncceess,,  SShhiimmaannee  UUnniivveerrssiittyy  

PPrrooffeessssoorr  TTeettssuuyyaa  TTaakkaahhaasshhii,,  PPhh..DD..  

Fig.  Relationship between titanium oxide  

contents in fibers and absorbance of  

Methylene Blue solution after UV-irradiation. 

Fig.  Schematic representation of the 

device for UV-irradiation.

Fig.  Antibacterial mechanism of rayon 

fiber containing TiO2 

Fig.  Comparison in terms of different titanium oxide 

silica complex contents contained in the 1.7dtex 

rayon (Particle size: 30nm, SiO2: 5wt%).
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